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1 ZUSAMMENFASSUNG

In den Jahren 2008/2009 wurden im
Stadtgebiet von Stuttgart die Grenzwerte
fur Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid und
Benzol deutlich unterschritten.

Bezlglich Ozon gab es im Vergleich
zu den Vorjahren etwas weniger Uber-
schreitungen der Zielwerte.

Hinsichtlich Stickstoffdioxid zeigen
sich sowohl bei den Jahresmittelwerten als
auch bei den kurzzeitigen Spitzenwerten
grol3e standortbedingte Unterschiede. Im
stadtischen Hintergrund von Stuttgart wird
der ab 2010 giltige Jahresmittelgrenzwert
bereits in den Jahren 2008/2009 eingehal-
ten. Auch werden im stadtischen Hinter-
grund die Grenzwerte fir Feinstaub
(PMy) unterschritten.

Dennoch gab es in den Jahren 2008/
2009 wieder zahlreiche Grenzwertiber-
schreitungen. An den stralRennahen Mess-
stationen ist auch nach Inkrafttreten des
Luftreinhalte-/Aktionsplans zum 01. Januar
2006 eine hohe Luftbelastung zu diagnos-
tizieren, auf welche nun auch mit der Fort-
schreibung des Aktionsplanes im Februar
2010 reagiert wurde.

Die Jahresmittelwerte fur Stickstoff-
dioxid bewegen sich dort auf hohem
Niveau. Derzeit geltende Grenzwerte wer-
den an den straRennahen Messstationen

ZUSAMMENFASSUNG

Uberschritten. Der Grenzwert der Kurzzeit-
belastung wurde in beiden Jahren an den
Spotmesspunkten S-Am Neckartor und S-
Hohenheimer Strafl3e tberschritten.

Nach den Zusammenfassungen des
Umweltbundesamts bleibt das Stuttgarter
Neckartor auch in den Jahren 2008/2009
deutschlandweit die einzige Messstation,
an der der Jahresmittelgrenzwert fur Fein-
staub (PMyg) Uberschritten wurde. Zudem
war der Grenzwert fur die Kurzzeitbelas-
tung im Jahr 2008 an der Messstation S-
Am Neckartor und im Jahr 2009 an allen
Spotmesspunkten Uberschritten.

Insgesamt wurden im Jahr 2009 ge-
genuber dem Jahr 2008 im Stadtgebiet
von Stuttgart tendenziell etwas ho6here
Werte ermittelt, was auf den glnstigeren
Jahresverlauf der Witterung im Jahr 2008
mit vergleichsweise wenigen austausch-
armen Wetterlagen zuriickzufiihren ist.

Informationen zu den Themen Luft-
qualitat und Klima kénnen im Internet
unter http://www.stadtklima-stuttgart.de
abgerufen werden. Aktuelle Messdaten
sind sowohl unter http://www.stadtklima-
stuttgart.de als auch http://www.lubw.
baden-wuerttemberg.de verfligbar. Wei-
terflhrende Links und Literaturhinweise
sind in Kap. 6 auf Seite 21 aufgelistet.
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2 EINLEITUNG

In Baden-Wirttemberg betreibt die
Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und
Naturschutz Baden-Wirttemberg (LUBW)
das Messnetz zur Erfassung der Luftquali-
tat. Neben den Messungen an Dauer-
messstationen wird durch die LUBW seit
dem Jahr 2004 ein landesweites Spot-
messprogramm zum Vollzug der 22. Ver-
ordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG),
der Verordnung Uber Immissionswerte fir
Schadstoffe in der Luft — 22. BImSchV',
durchgefuhrt. Im Rahmen dieser zeitlich
befristeten Messungen werden so genann-
te ,Spots“ mit besonders hohen Schad-
stoffkonzentrationen von Stickstoffdioxid
(NO,) und Feinstaub der Fraktion PMy,"
beprobt.

In den Jahren 2008/2009 stehen fur
das Stadtgebiet von Stuttgart Messergeb-
nisse von drei Dauermessstationen und
drei Spotmesspunkten zur Verfugung.
Erganzt werden diese Daten durch die
Messungen an der stadteigenen Luftmess-
station im Schwabenzentrum.

' Die 22. BImSchV schreibt zum Schutz der
menschlichen Gesundheit u. a. Grenzwerte fir
Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub
(PMyg), Kohlenmonoxid und Benzol vor.

" Mit Feinstaub bzw. PM;, werden alle Partikel
bezeichnet, die einen grélRenselektierenden
Lufteinlass passieren, der fir einen aerodyna-
mischen Durchmesser von 10 um eine Ab-
scheidewirksamkeit von 50 % aufweist.

EINLEITUNG

Die Messergebnisse der genannten
Stationen dienen zusammen mit dem
durch das Institut fir Physik und Meteoro-
logie der Universitat Hohenheim ermittel-
ten Witterungsverlauf als Grundlage der
vorliegenden Luftbilanz.

Um die lufthygienische Situation még-
lichst umfassend zu beschreiben, werden
die gemessenen Luftschadstoffkonzentra-
tionen den geltenden Grenz- und Zielwer-
ten der 22. BImSchV bzw. der 33. Verord-
nung zur Durchfuhrung des BImSchG, der
Verordnung zur Verminderung von Som-
mersmog, Versauerung und Nahrstoffein-
tragen — 33. BImSchV", gegenuberge-
stellt. Des Weiteren werden die vom Ge-
meinderat beschlossenen Luftqualitats-
zielwerte' herangezogen.

Dartber hinaus werden Jahresgéange
einzelner Messkomponenten, deren Ursa-
chen und langfristige Trends dargestellt.

" Die 33. BImSchV gibt zum Schutz der
menschlichen Gesundheit u. a. verschiedene
Schwellen- und Zielwerte fiir Ozon vor.

V' Luftqualitatszielwerte der Landeshauptstadt
Stuttgart gemall GRDrs 1421/2003 fir die
Zieljahre 2005 und 2010.
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3 WITTERUNGSVERLAUF

Neben der bioklimatischen Bedeutung
des Witterungsverlaufs eines Jahres wer-
den die Haufigkeit des Auftretens und die
Auspréagung hoher Schadstoffkonzentra-
tionen von der Wetterlage beeinflusst. Als
wohl bekanntester Zusammenhang ist die
Bildung von Sommersmog zu nennen.
Hierflr ist neben der Temperatur haupt-
sachlich die Intensitdt der Sonnenstrah-
lung (UV-Strahlung) entscheidend. Eben-
so tragen austauschschwache Wetterla-
gen wie bodennahe Inversionen zu ausge-

3.1 Temperatur

Insgesamt waren die Jahre 2008 und
2009 gemessen an der Messstation Stultt-
gart-Hohenheim im Vergleich zur Jahres-
durchschnittstemperatur im langjahrigen
Mittel von 8,8 °C (1961-1990) um 1,3 bzw.
1,2 °C zu warm. In Abb. 3.1 sind die mo-
natlichen Durchschnittstemperaturen im
Vergleich zum langjahrigen Mittel darge-
stellt.

WITTERUNGSVERLAUF

pragten lufthygienischen und thermischen
Belastungen im Stadtgebiet bei. Durch
Zufuhr von Frischluft und ortliche Aus-
gleichstromungen wie Kaltluftabfliisse kon-
nen diese Belastungen gemildert werden.

Nachfolgend wird der durch das Insti-
tut fur Physik und Meteorologie der Uni-
versitat Hohenheim an der Messstation S-
Hohenheim aufgezeichnete Witterungsver-
lauf vorgestellt (Universitat Hohenheim,
2009-2010).

Hohenheim. Das Frihjahr 2008 war eben-
falls milder. Insbesondere lagen die Tem-
peraturen im Mai um 3,3 °C Uber dem
Durchschnitt. Desgleichen war der Som-
mer 2008 zu warm mit einer durchschnitt-
lichen Temperatur im Juni um 2,2 °C Uber
dem langjahrigen Mittel. Im Herbst und
Dezember 2008 waren die Temperaturen
insgesamt normal, lediglich der September

Temperatur in °C

war um 1,4 °C zu
kahl. Im Jahr 2008

25 langjahriges Mittel wurden nur 5 anstatt
@ 2008 22,1 Eistage (Max. <

20 7y B 2009 0 °C) aufgezeichnet.
- Der Beginn des

154 ; - I R Jahres 2009 war im
= A Vergleich zum lang-
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5 O H Durchschnitt. Hinge-

H 5 OH WH gen war das Frih-
0= T jahr 2009 das 2.-
& 0 s G S O O R warmste seit 1878.

5 ¥ & YT L Die Monate April und

Abb. 3.1: Monatliche Durchschnittstemperatu-
ren 2008/2009 in °C an der Messsta-
tion S-Hohenheim

Der Winter 2007/2008 war im Ver-
gleich zum langjahrigen Mittel deutlich zu
mild. Die Monate Januar und Februar
lagen um 4,1 bzw. 3,4 °C Uber den durch-
schnittlichen Vergleichstemperaturen. Der
Januar 2008 war damit der 5.-mildeste seit
1878, dem Beginn der Messreihe in S-

Mai waren um 4,3
bzw. 2,6 °C warmer als das langjahrige
Mittel. Damit war der April der 2.-mildeste
seit 1878. Der Sommer 2009 war wech-
selhaft, insgesamt aber ebenfalls zu warm.
Im August wurden gegeniber dem Durch-
schnitt um 2,6 °C hdhere Temperaturen
ermittelt. Im Herbst 2009 wurde die 3.-
warmste Temperatur seit 1878 erreicht.
Die Monate September und November
waren um 1,3 bzw. 3,2 °C zu warm. Der
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WITTERUNGSVERLAUF

November war damit der 4.-mildeste seit 2009 wurden 8 anstatt 4,1 heiBe Tage
1878. Im Dezember 2009 war die Tempe- (Max. > 30 °C), aber auch 21 Eistage
ratur insgesamt etwas zu mild. Im Jahr (Max. < 0 °C) erfasst.
3.2 Niederschlag

Beziglich der Niederschlage lag das nate Marz bis Mai dagegen zu nass. Vor
Jahr 2008 gemessen an der Station S- allem war auch der Oktober Uberdurch-
Hohenheim lediglich 2 % tber dem lang- schnittlich niederschlagsreich.

jahrigen Mittel von 697,6 I/m? und war
damit nahezu normal. Das Jahr 2009 war
mit 113 % Uberdurchschnittlich nieder-
schlagsreich und dariber hinaus sehr
wechselhaft (siehe Abb. 3.2).

Wahrend im Jahr 2009 die Monate
Januar, April, Juni und September zu
trocken waren, fielen in den Monaten
Marz, Mai, Juli und Oktober bis Dezember
Uberdurchschnittlich viele Niederschlage.

Im Jahr 2008 waren die Monate Feb- In den Monaten April und September
ruar, November und Dezember gegenuber wurden dabei nur 31 bzw. 39 % der erwar-
dem langjahrigen Mittel zu trocken, die Mo- teten Niederschlage aufgezeichnet. Die

Monate Mé&rz und Juli
160 waren dagegen dop-
langjahriges Mittel pelt bzw. fast doppelt
40 -\ - B2008 SO nass.
o i 2009
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Abb. 3.2: Monatliche
0 Niederschlagsmengen
& o . 2008/2009 in I/m? an
PO\ %Q»Q ot der Messstation S-
Hohenheim
3.3 Sonnenstrahlung

Die Sonnenscheindauer lag in den gleichswerten. Die Monate Januar und
Jahren 2008 und 2009 mit 102 % bzw. Februar 2008 waren uberdurchschnittlich
104 % etwas Uber dem langjahrigen Mittel sonnig, wobei im Februar die Sonnen-
von 1726,5 h. Die Sonnenstrahlung er- scheindauer 197 % der durchschnittlichen
reichte im Jahr 2008 109 % und im Jahr Zeit erreichte und der Februar 2008 damit
2009 110 % des ublichen Durchschnitts die meisten Sonnenstunden seit 1893
von 401442 Joule/m2. In Abb. 3.3 und hatte. Auch war im Jahr 2008 die Sonnen-
Abb. 3.4 sind die jeweiligen Monatsmittel- strahlung im Februar, im Juni bis August
werte der Jahre 2008/2009 im Vergleich und November Uber dem langjéhrigen
zum langjéhrigen Mittel dargestellt. Mittel. Im April und Herbst 2008, insbe-

Im Jahr 2008 hatte der Mai die meis- sondere in den Monaten September und

ten Sonnenstunden und war zugleich der \?«ls(:olbe?gh V;i:nd;zns.gmegicﬁ't?gagﬁr '2?
strahlungsreichste Monat. Sowohl die 9 gjahng 9

Sonnenstunden als auch die Sonnenstrah- fing.
lung lagen Uber den langjahrigen Ver- Im Jahr 2009 hatte der August die meis-
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ten Sonnenstunden und war neben den
Monaten Januar und April sonniger als
das langjahrige Mittel. Der Januar war der
2.-sonnigste seit 1878. In den Monaten
Februar, Marz und Oktober war die Son-
nenscheindauer im Vergleich zum langjéh-

WITTERUNGSVERLAUF

rigen Mittel zu gering. Die Sonnenstrah-
lung war in den Monaten Januar und April
bis August Uberdurchschnittlich, im Marz
und Oktober lagen die monatlichen Strah-
lungssummen jedoch unter dem Durch-
schnitt.
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Abb. 3.3: Monatliche Sonnenscheindauer 2008/2009 in h an der Messstation S-
Hohenheim
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Abb. 3.4: Monatliche Sonnenstrahlung 2008/2009 in J/cm2 an der Messstation S-

Hohenheim

LUFTBILANZ 2008/2009 7122



_ suflaart [ g

4 LUFTHYGIENISCHE SITUATION

Die Abb. 4.1 zeigt die im Stadtgebiet
von Stuttgart in den Jahren 2008/2009
vorhandenen Messstationen zur Erfas-
sung der Luftqualitat. Die Dauermessstati-
onen sind in der Abbildung mit Quadraten
und die Spotmesspunkte mit Dreiecken
markiert, die stadteigene Messstation ist
mit einem Kreis eingezeichnet.

Mit Ausnahme der Messstation S-Bad
Cannstatt sind die angefuhrten Messstati-
onen verkehrsnah gelegen. Auch die Lage
der Messstation S-Zuffenhausen ist von
der LUBW als stadtisches Gebiet mit Ver-
kehrseinfluss eingestuft und représentiert

L ol
B 2

LUFTHYGIENISCHE
SITUATION

damit nicht ausschlie3lich die stadtische
Hintergrundbelastung. Die Dauermesssta-
tion S-StralRe-Mitte und die Spotmess-
punkte S-Am Neckartor, S-Hohenheimer
Strale und S-Bad Cannstatt-Waiblinger
Stral3e geben die Luftschadstoffkonzentra-
tionen an HauptverkehrsstralRen wieder.
Die Messstation S-Bad Cannstatt wird von
der LUBW als Station im stadtischen
Hintergrund ausgewiesen. Bei S-Schwa-
benzentrum werden die Messungen auf
Dachniveau durchgefiihrt. Die Messungen
an der Station S-Siemensstralde wurden
von der LUBW Ende 2007 eingestellt.

: smﬁr“m;suéﬁ“
3 ll\_,,

Abb 4.1: Messstatlonen 2008/2009 im Stadtgebiet von Stuttgart
Quadrat: Dauermessstation (LUBW), Dreieck: Spotmesspunkt (LUBW),
Kreis: Messstation im Schwabenzentrum (Stadt Stuttgart)

LUFTBILANZ 2008/2009 8/22



Die Messstation S-Bad Cannstatt ist
in parkahnlichem Umfeld im Bereich der
Einmindung der Seubertstrale in die
vierspurig ausgebaute Gnesenerstralie
gelegen. Die Messstation S-Zuffenhausen
befindet sich nahe des Kreuzungsbereichs
der Frankenstraf3e mit der Ludwigsburger
Stral’e. Ca. 100 m sudwestlich verlauft die
sechsspurig ausgebaute B 10/B 27. Die
Messstation S-Mitte Stral3e liegt am Ar-
nulf-Klett-Platz vor dem Hindenburgbau
zwischen der Lautenschlagerstralle und
der KonigstraBe. Der Arnulf-Klett-Platz ist
zwei- bzw. dreispurig befahrbar. Die Mess-
station S-Am Neckartor befindet sich an
der B 14 nahe dem Amtsgericht. Die Stra-
e ist im Bereich der Messstation in jede

4.1 Beurteilungs- und Zielwerte

Die durch die Europaische Union in
mehreren Richtlinien definierten Beurtei-
lungswerte von Immissionen von Luft-
schadstoffen wurden im Wesentlichen in
der 22. und 33. BImSchV in deutsches
Recht Uberfiihrt. Die 22. BImSchV schreibt
zum Schutz der menschlichen Gesundheit
u. a. Grenzwerte fur Schwefeldioxid (SO,),
Stickstoffdioxid (NO,), Feinstaub (PMyp),
Kohlenmonoxid (CO) und Benzol vor. Die
33. BImSchV gibt zum Schutz der
menschlichen Gesundheit u. a. verschie-
dene Schwellen- und Zielwerte fir Ozon
vor. Zusatzlich zu der auf europdischer
Ebene vorangetriebenen Luftreinhaltepoli-
tik bestehen fiur die Stadt Stuttgart durch
den Gemeinderat beschlossene Luftquali-
tatszielwerte (GRDrs 1421/2003).

Grenzwerte sind rechtlich verbindliche
Beurteilungswerte, die innerhalb eines be-
stimmten Zeitraums eingehalten werden
mussen und danach nicht Uberschritten
werden dirfen. Entsprechend dem Ge-
meinderatsbeschluss werden die Luftquali-
tatszielwerte der Stadt Stuttgart in den
Abwéagungsprozess bei Planungen und
Entscheidungen einbezogen. Da die Ziel-
werte auf die lufthygienische Gesamtsitua-
tion abheben und nicht auf spezielle Be-
lastungsschwerpunkte, erfolgt fur die Spot-
messstellen keine zielwertbezogene Beur-
teilung.

LUFTHYGIENISCHE
SITUATION

Richtung mit je drei Fahrstreifen ausge-
baut und einseitig bebaut. In ca. 40 m
Entfernung befindet sich in nordéstlicher
Richtung die lichtsignalgeregelte Kreuzung
Am Neckartor/HeilmannstralRe mit der Ein-
mindung der Cannstatter Stral3e. Die
Messstation S-Hohenheimer Stral3e liegt
an der ansteigenden Seite dieser vierspu-
rig ausgebauten und beidseitig bebauten
StraRe in der Nahe der Stadtbahnhalte-
stelle Bopser. Die Messstation S-Bad
Cannstatt-Waiblinger Stral3e ist im Bereich
der ebenfalls vierspurig ausgebauten und
beidseitig bebauten Waiblinger StralRe
(Haus 24) in Stuttgart-Bad Cannstatt ge-
legen.

In Tab. 4.1 sind auszugsweise die
Grenzwerte der 22. und Zielwerte der
33. BImSchV zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit sowie die Luftqualitats-
Zielwerte der Stadt Stuttgart angegeben.

Eine weitere Richtlinie des Europai-
schen Parlaments und des Rates, die
Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG, die u. a.
die Rahmenrichtlinie und die ersten drei
Tochterrichtlinien zusammenfassen und
ersetzen wird, ist mit ihrer Verdffentlichung
im Amtsblatt der Europaischen Union am
11. Juni 2008 in Kraft getreten.

Wesentliche Neuerungen dieser EU-
Richtlinie sind die Regelungen fir Fein-
staube der KorngroRenfraktion PM,s" und
die Mdoglichkeit der Ausnahme von der
Verpflichtung zur Einhaltung bestehender
Grenzwerte oder Fristverlangerungen.
Luftreinhaltepléane werden durch Luftquali-
tatsplane abgelost, Aktionsplane durch
Plane fur kurzfristige Mallnahmen. Die
bisherigen Grenzwerte sollen unveréndert
beibehalten werden. Weiterhin kodnnen
Emissionsbeitrage aus nattirlichen Quellen
und Uberschreitungen aufgrund der Aus-

Y Mit PM, 5 werden alle Partikel bezeichnet, die
einen grolRenselektierenden Lufteinlass pas-
sieren, der fur einen aerodynamischen Durch-
messer von 2,5 um eine Abscheidewirksamkeit
von 50 % aufweist.

LUFTBILANZ 2008/2009 9/22



LUFTHYGIENISCHE

SITUATION
Luftqualitatszielwerte
22.bzw. 33. BImSchV 2005
Schad- | Gultig- 2010
stoff keit Zahlenwert in pg/ms3 zul. Zahlenwert in pg/m?3 zul.
Jahres- | Kurz- A_\glzahl Jahres- | Kurz- Anzahl
mittel | zeitwert | UJdahr | mittel | zeitwert | UMdahr
b 350 (S)° 24 10 )
SO, ab 2005 20 125 (T)d 3 5 350
bis 2009 - 175 30 18
NO. ab 2010 40 200 18 20 200 10
30 50
PM10 ab 2005 40 50 35 20 30 25
e 5000°
CcoO ab 2005 - 10000 - - 3000° -
Benzol | ab2010 5 i - i'S i ]
f e g h e 25
Ozon ab 2010 - 120 25 30 120 15

Tab. 4.1: Grenz- und Zielwerte der 22. bzw. 33. BImSchV, Zielwerte der Stadt Stuttgart (Auszug)
2 Uberschreitung des Kurzzeitwertes, °: zum Schutz von Okosystemen, © Stundenmittel,
d: Tagesmittel, ®: hochster 8-Stundenwert eines Tages, " Zielwert, %3-Jahresmittel,
". Zielwert aus Gemeinderatsbeschluss von 1994

bringung von Streusand oder —salz auf
StraBen im Winterdienst ausgewiesen
werden.

Fur PM,s ist ab 2010 ein Zielwert von
25 pg/m3 im Jahresmittel gltig, der ab
2015 zum Grenzwert wird. Ab 2020 ist ein
Richtgrenzwert von 20 pg/m3 im Jahres-
mittel vorgesehen, der von der Kommissi-
on im Jahr 2013 Uberpruft wird. Prinzipiell
sagt die Richtlinie aber aus, dass fur PM;s
bisher keine feststellbare Schwelle ermit-
telt wurde, unterhalb derer PM,s kein
Risiko darstellt und die Vorgaben zur
Sicherstellung eines Mindestgesundheits-
schutzes anzusehen sind.

Fur PMjo kdénnen Ausnahmen hin-
sichtlich der Einhaltung der Grenzwerte
oder eine Fristverlangerung bis drei Jahre
nach Inkrafttreten der Richtlinie, d. h. bis
11. Juni 2011, und fir NO, und Benzol bis
funf Jahre nach Inkrafttreten der Grenz-
werte in Anspruch genommen werden,
sofern die Voraussetzungen hierfiir gege-
ben sind. Zu diesem Zweck ist ein Plan zu
erstellen, um die Einhaltung innerhalb der
Verlangerungsfrist zu gewaéhrleisten. In

diesen Ubergangszeitraumen diirfen die
Grenzwerte zzgl. maximaler Toleranzmar-
gen nicht Uberschritten werden. Fur PMyq
bedeutet dies, dass 48 pug/m3 im Jahres-
mittel nicht Uberschritten werden durfen
und ein Tagesmittelwert von 75 pg/m3 an
hdchstens 35 Tagen im Jahr Uberschritten
werden darf.

Fur NO, sind 60 pg/m3 im Jahresmittel
einzuhalten und maximal 18 Stunden mit
Werten Uber 300 pg/m3 zulassig.

Die neue Luftqualitatsrichtlinie wird
derzeit durch eine entsprechende Anpas-
sung des BImSchG sowie durch eine neue
Rechtsverordnung, die 39. Verordnung
Uber Luftqualitatsstandards und Emissi-
onshéchstmengen — 39. BImSchV, in
deutsches Recht Ubernommen. Die 22.
und 33. BImSchV werden damit aufgeho-
ben. In den beiden Verordnungen enthal-
tene Regelungen, die von der neuen Luft-
qualitatsrichtlinie nicht erfasst werden (wie
die Richtlinien 2001/81/EG und 2004/107/-
EG), werden in die 39. BlmSchV uber-
nommen.

LUFTBILANZ 2008/2009 10/22



LUFTHYGIENISCHE
SITUATION

4.2 Lufthygienische Situation im Stadtgebiet von Stuttgart

4.2.1 Messergebnisse 2008/2009

Die Ergebnisse der Dauermessstatio-
nen sowie der zeitlich befristeten Spot-
messungen im Stadtgebiet von Stuttgart
sind fur die Jahre 2008/2009 auszugswei-
se in Tab. 4.2 dargestellt. Die Beurteilung
erfolgt anhand der Grenzwerte der 22.
BimSchV bzw. fur die Ergebnisse der
Dauermessstationen auch anhand der
Stuttgarter Luftqualitatszielwerte. Fur den
Schadstoff Ozon bildet die 33. BImSchV
die Beurteilungsgrundlage.

Im Stadtgebiet von Stuttgart werden
die hochsten Konzentrationen an der
Messstation S-Am Neckartor erfasst. An
den anderen StralRenmessstationen treten
teilweise auch hohe Belastungen auf.
Grenzwerte zum Schutz der menschlichen
Gesundheit werden derzeit erfahrungsge-
mal am ehesten bei NO, und PM;, er-
reicht. Die Messungen zeigen, dass ande-
re Schadstoffkomponenten nach dem der-
zeitigen Immissionsschutzrecht im Ver-
gleich zu den Beurteilungswerten eher von
untergeordneter Bedeutung sind.

Schwefeldioxid (SO,)

Der nur noch an den Messstationen
S-Bad Cannstatt und S-Schwabenzentrum
erhobene SO,-Stundenwert liegt deutlich
unterhalb des Grenzwerts von 350 pg/m?
der 22. BImSchV. Der Grenzwert zum
Schutz von Okosystemen wird ebenfalls
eingehalten. Die Zielwerte 2005 der Stadt
Stuttgart werden sicher unterschritten, der
Zielwert 2010 fur das SO,-Jahresmittel
wurde 2009 erreicht.

Stickstoffdioxid (NO,)

Bezlglich NO, zeigen sich sowohl bei
den Jahresmittelwerten als auch bei den
kurzzeitigen Spitzenwerten grof3e stand-
ortbedingte Unterschiede. An den Mess-
stationen S-Bad Cannstatt und S-Schwa-
benzentrum kann bereits in den Jahren
2008/2009 der ab 2010 gulltige NO,-
Jahresmittelgrenzwert von 40 pug/m? einge-
halten werden. Diese Messstationen spie-

geln das Belastungsniveau in nicht stra-
Rennahen Bereichen, d. h. dem stadti-
schen Hintergrund von Stuttgart, wieder.
In den Jahren 2008/2009 werden dort
NO,-Werte bis 34 pg/m3 im Jahresmittel
gemessen. Dagegen liegen die Werte mit
68 und 112 pg/m3 im Jahresmittel an den
stark vom StraBenverkehr beeinflussten
Messstationen S-Mitte  Stralle, S-Am
Neckartor, S-Hohenheimer Stral3e und S-
Bad Cannstatt-Waiblinger Stralle weit
darUber.

Der Stuttgarter Zielwert 2005 von 30
pg/m3 im Jahresmittel konnte damit ledig-
lich im Jahr 2008 an der Messstation S-
Schwabenzentrum eingehalten werden,
der Zielwert 2010 von 20 pg/m3 im Jahres-
mittel wurde an keiner Messstation einge-
halten. Im Vergleich der Jahre 2008 und
2009 ergibt sich insgesamt ein sehr ahnli-
ches Bild, wobei die Werte im Jahr 2008
teilweise, bedingt durch den glnstigen
Jahresverlauf der Witterung mit ver-
gleichsweise wenigen austauscharmen
Wetterlagen, etwas niedriger liegen (siehe
auch LUBW, 2009).

Hinsichtlich der NO,-Kurzzeitbelas-
tung wurden in beiden Betrachtungsjahren
an den Messstationen S-Am Neckartor
und S-Hohenheimer StraRe hohe Uber-
schreitungen des bis Ende 2009 giltigen
Grenzwerts von 175 pro Jahr zulassigen
Uberschreitungen eines Stundenwerts von
200 pg/m?3 festgestellt. Gleichzeitig wurde
an den beiden Messstationen in 2009 eine
deutliche Zunahme der Uberschreitungs-
stunden gegeniber 2008 gemessen. Ver-
scharfend kommt hinzu, dass ab 2010 ein
zehnmal niedrigerer Grenzwert von 18
Uberschreitungsstunden gultig ist. An den
nicht straBennahen Messstationen konn-
ten wie der Kurzzeitgrenzwert der 22.
BImSchV auch die entsprechenden Ziel-
werte von 18 (2005) bzw. 10 (2010) zulas-
sigen Uberschreitungen pro Jahr eingehal-
ten werden.
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Anzahl SO,-U? 2008 0 - - - - - 0
> 350 pg/m3im
Stundenmittel 2009 0 B B - - B 0
] 2008 3 - - - - 6
SO,-Jahresmittel
2009 3 - - - - - 5
] 2008 33 74 42 106 98 68 26
NO,-Jahresmittel
2009 34 76 46 112 109 67 33
Anzahl NO.-U 2008 0 9 377 300 - 0
> 200 pg/m3im
Stundenmittel 2009 22 499 629 - 0
) 2008 19 27 21 41 30 30 19
PM;o-Jahresmittel
2009 20 26 23 45 32 31 21
Anzahl PMy-U 2008 11 14 11 89 21 33 8
> 50 ug/m3im Ta-
gesmittel 2009 15 19 19 112 43 38 10
, 2008 14 17 - 24 - - -
PM; s-Jahresmittel
2009 16 19 - 26 - - -
CO-max. 2008 1500 2000 - 2900 - - -
8-Stundenmittel 2009 | 2600 | 3200 - 4100 - - -
] 2008 1,3 2,0 1,6 37 - - -
Benzol-Jahresmittel
2009 - - -
Anzahl Ozon-U 2008 23 0 - - - 0
> 120 pg/m3im
8-Stundenmittel 2009 11 - - B
Ozon- 2008 40 25 35 - - - 20
Jahresmittel 2009 38 24 31 - - - 15

Tab. 4.2: Messergebnisse 2008/2009 im Stadtgebiet von Stuttgart (Auszug — LUBW, 2009-2010;
Stadt Stuttgart 2009-2010)
% Uberschreitung des Kurzzeitwertes,

Feinstaub (PMyo)

Der fur Feinstaub (PMyg) im Jahr 2005
eingefiihrte Grenzwert von 40 pg/m3 im

Jahresmittel wird in den Jahren 2008/2009
an der Messstation S-Am Neckartor mit 41
bzw. 45 pg/m3 geringflugig bzw. deutlich
Uberschritten. Nach den Zusammenfas-
sungen des Umweltbundesamts (UBA)

Uberschreitung der Stuttgarter Zielwerte 2005,
Uberschreitung der Stuttgarter Zielwerte 2005 und der Grenzwerte der 22. BImSchV

bleibt das Stuttgarter Neckartor damit
auch in den Jahren 2008/2009 deutsch-
landweit die einzige Messstation, an der
der PMjg-Jahresmittelgrenzwert
schritten wurde (UBA, 2009 und 2010). An
den nicht stralennahen Messstationen
wurden neben dem Jahresmittelgrenzwert
auch die Zielwerte 2005 fir das PM;g-

uber-
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Jahresmittel unterschritten, die Zielwerte
2010 jedoch teilweise erreicht oder etwas
Uberschritten. Im stadtischen Hintergrund
werden in den Jahren 2008/2009 PMqq-
Werte bis 21 pg/m3 im Jahresmittel ge-
messen.

Der PMyo-Kurzzeitgrenzwert von 35
zulassigen Uberschreitungen pro Jahr
eines Tagesmittelwertes von 50 pg/m3
wurde stral3ennah teilweise massiv Uber-
schritten. Im Jahr 2009 wurde gegenuber
dem Jahr 2008 an allen Messstationen
eine Zunahme der Uberschreitungstage
festgestellt. So wurden beispielsweise an
der Messstation S-Am Neckartor im Jahr
2008 89 und im Jahr 2009 112 Uber-
schreitungen gemessen. Auch wurde im
Jahr 2009 an den Messstationen S-
Hohenheimer Stralle und S-Bad Cann-
statt-Waiblinger StraRe die zulassige An-
zahl an Uberschreitungstagen tiberschrit-
ten. Dagegen wurde an den Messstatio-
nen S-Bad Cannstatt, S-Mitte-Stralle, S-
Zuffenhausen und S-Schwabenzentrum
der Grenzwert eingehalten. Die Zielwerte
2005 konnen an diesen Messstationen
ebenfalls eingehalten werden.

Feinstaub (PM;5)

Seit Anfang bzw. Mitte des Jahres
2005 werden im Stadtgebiet von Stuttgart
an den Messstationen S-Bad Cannstatt, S-
Mitte-StralRe und S-Am Neckartor auch
Messungen von Feinstauben der Korn-
groRenfraktion PM,s durchgefuhrt. Es
zeichnet sich ab, dass der ab 2010 gultige
Zielwert von 25 pg/m3 im Jahresmittel, der
ab 2015 zum Grenzwert wird, an der
Messstation S-Am Neckartor nicht oder
nur knapp eingehalten werden kann. Im
Jahr 2009 wurde dort ein PMys-
Jahresmittelwert von 26 pg/m3 gemessen.
An der weiteren strallennahen Messstati-
on S-Mitte Strale wurde in den Jahren
2008/2009 bis zu 19 pg/m3 im Jahresmittel
erfasst, an der den stadtischen Hinter-
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grund reprasentierenden Messstation S-
Bad Cannstatt bis 16 pg/m3 im Jahresmit-
tel.

Kohlenmonoxid (CO)

Der Grenzwert fur CO von 10000
pg/m3 im 8-Stundenmittel wurde in den
Jahren 2008/2009 auch an den stral3en-
nahen Messstationen sicher eingehalten.
An der Messstation S-Bad Cannstatt wer-
den fir CO ebenso die Zielwerte flr 2005
und 2010 von 5000 bzw. 3000 pg/m3 im 8-
Stundenmittel unterschritten.

Benzol

Auch wurde der Grenzwert flr Benzol
von 5 pg/m? im Jahresmittel in den Jahren
2008/2009 an den stralennahen Messsta-
tionen sicher eingehalten. Zudem kann an
den nicht stralBennahen Messstationen der
Zielwert fur 2005 von 2,5 pg/m3 im Jah-
resmittel gut eingehalten werden, der
Zielwert fir 2010 von 1 pg/ms3 im Jahres-
mittel jedoch nicht.

Ozon

An den Messstationen S-Bad Cann-
statt und S-Zuffenhausen wird der Zielwert
der 33. BImSchV fiur Ozon von maximal
25 Uberschreitungen pro Jahr eines 8h-
Mittelwerts von 120 pg/m3 unterschritten.
Die Stuttgarter Zielwerte fir Ozon (Jah-
resmittelwerte  und  Kurzzeitbelastung)
werden an den genannten Messstationen
teilweise Uberschritten. StrafRennah wird
Ozon nur an der Messstation S-Mitte-
StraRe gemessen. Uberschreitungen des
Zielwerts der 33. BImSchV fir das 8h-
Mittel treten dort nicht auf. Insgesamt
bedeutet das Ergebnis aber, dass Ozon
durchaus auch ein innerstadtisches Prob-
lem darstellt und trotz bundesweiter Ver-
ringerungen der Emissionen von Ozonvor-
laufersubstanzen und Nicht-Methan-Koh-
lenwasserstoffen bei entsprechenden Wit-
terungsbedingungen immer noch sehr
hohe Konzentrationen entstehen kdénnen.
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4.2.2 Jahreskonzentrationsverlauf ausgewahlter Schadstoffe

Stickoxide werden in Stuttgart zu er-
heblichen Teilen vom Stral3enverkehr
emittiert (siehe Abschnitt 4.2.3), grof3ten-
teils in Form von Stickstoffmonoxid (NO).
Dieses wird i. d. R. in der Atmosphare
vergleichsweise schnell zu NO, oxidiert.
StralBennah gemessen verlauft die NO-
Konzentration zeitlich analog zur jeweili-
gen Verkehrsbelastung und gilt als Leit-
komponente fur verkehrsbedingte Emissi-
onen. In Abb. 4.2 ist der Jahreskonzentra-
tionsverlauf 2008 von NO,, NO und Ozon
und der Jahreskonzentrationsverlauf 2006
von PM;y exemplarisch an der Messstation
S-Zuffenhausen aufgezeigt.

Die Monate mit den hdchsten Ozon-
konzentrationen in Stuttgart waren Mai,
Juni und Juli. Dies waren auch die strah-
lungsreichsten Monate des Jahres (vgl.
Abschnitt 3.3). In den Monaten Juni und
Juli macht sich im Vergleich zum Mai auch
eine gewisse Anreicherung in der boden-
nahen Atmosphére im Laufe von Schon-
wetterperioden bemerkbar. Ozon wird im
Gegensatz zu anderen Luftschadstoffen
nicht direkt emittiert, sondern in einem
komplexen Reaktionssystem gebildet bzw.
abgebaut. Lokale NO-Emissionen fiihren
zu einem Abbau von Ozon, so dass die
mittleren Ozon-Konzentrationen im Ver-
gleich zu Stickstoff-

Konzentrationen in pg/ms3

80 - NO2 oxiden oder Fein-
01 N a~NO | staub an den emit-
-o— 0zon tentenfernen Stand-
60 - orten deutlich hoher
sind als in den Stadt-
30 gebieten. Auch wird
40 - beispielsweise im
Winter der natirliche
30 - Ozonpegel in den
Stadtgebieten durch
20 1 Reaktion mit den
10 - vorhandenen  Luft-
verunreinigungen re-

0 ‘ ‘ ‘ ‘ duziert.

& & L b »® & & K K & L K iei

«§0 Q:,OQ (\/Q Q&Q ®0 &\0 &Q qo QQ @Q AQ 1/@ _ Durch die in den
W@ QY RN PPt OO P Wintermonaten hau
auftretenden

Abb. 4.2: Jahreskonzentrationsverlauf 2008
von NO,, NO und Ozon sowie 2006
von PMyg in pg/m? an der Messsta-
tion S-Zuffenhausen

Die in den Sommermonaten ver-
gleichsweise geringe NO-Konzentration ist
durch die komplexen chemischen Vorgén-
ge in der Atmosphdre (Sommersmog,
Ozonbildung) erklarbar. Des Weiteren
spielen auch das ferienbedingt zumindest
teilweise etwas geringere Verkehrsauf-
kommen und die im Sommer gréRere
(vertikale) Durchmischungsfahigkeit der
Atmosphéare eine Rolle, die eine stérkere
Verdinnung der Schadstoffe bewirkt.

figer
austauscharmen Wetterlagen steigen die
Schadstoffkonzentrationen insgesamt,
also auch NO, und PM;o, deutlich an. In
solchen Situationen spielen auch die
Ubrigen Quellengruppen (Hausbrand und
teilweise Industrie) eine etwas grol3ere
Rolle, wenn sie aufgrund ihrer Quellh6he
direkt in die bodennahe nach oben abge-
schirmte Luftschicht emittieren. Die ver-
starkte sommerliche NO,-Bildung im in-
nerstadtischen Bereich durch verstarkte
Ozonbildung und anschliel3ende Reaktion
mit NO fuhrt letztlich zu einem wenig
ausgepragten NO,-Jahresgang.
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Ausgepragte jahreszeitliche Schwan-
kungen sind bei PMy, im Gegensatz zu
anderen Schadstoffen nicht erkennbar.
Allerdings haben die Haufigkeit austausch-
armer Wetterlagen und damit schlechte
Ausbreitungsbedingungen einen negativen
Einfluss. Beim Jahreswechsel zum Jahr
2008 waren die Witterungsverhaltnisse

4.2.3 Ursachenanalyse

Fir das Jahr 2008 wurde in Baden-
Wirttemberg durch die LUBW eine detail-
lierte Ursachenanalyse fur Messpunkte mit
Uberschreitungen der geltenden Beurtei-
lungswerte der 22. BImSchV fir NO,
(Jahresmittelgrenzwert zzgl. Toleranzmar-
ge) bzw. PMy, (Jahresmittelgrenzwert oder
Tagesmittelgrenzwert an mehr als 35 Ta-
gen) durchgefihrt (LUBW, 2009). Fir das
Jahr 2009 sind vergleichbare Untersu-
chungen derzeit noch nicht verflgbar.

Bei der Ursachenanalyse wird der
gquantitative Einfluss relevanter Quellgrup-
pen an den Immissionskonzentrationen
der betrachteten Messpunkte dargestellt.
Dabei wird zwischen lokaler Belastung
und Gesamthintergrund unterschieden, die
jeweils weiter differenziert werden. Unter
der lokalen Belastung sind die Beitrdge
von direkt am Messpunkt oder in dessen
unmittelbarer Umgebung befindlichen Ver-
ursachern zu verstehen. Das Gesamthin-
tergrundniveau umfasst den grol3rdumigen
und den stadtischen Hintergrund. Unter
Bertlicksichtigung der o. g. Kriterien wur-
den fur das Jahr 2008 von der LUBW bzgl.
NO, die Messstationen S-Mitte-Stral3e, S-
Am Neckartor, S-Hohenheimer Straf3e und
S-Bad Cannstatt-Waiblinger Stralle be-
trachtet und bzgl. PM, die Messstation S-
Am Neckartor. An den genannten Mess-
stationen wurden die in Abb. 4.3 und Abb.
4.4 dargestellten Verursacheranteile ab-
geschatzt.

Die Ursachenanalyse ergab an den
betrachteten Messstationen Anteile des
groRraumigen Hintergrunds zwischen 8 %
und 12 % der gemessenen NO,-Jahres-
mittelwerte und fur den stadtischen Hin-
tergrund zwischen 28 % und 44 %. Die
Beitrage der Verursacher direkt am Mess-
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sehr unglnstig; es herrschte eine ausge-
pragte Hochdruckwetterlage mit Windstille
(LUBW, 2009). Dies fuhrte auch in 2008
dazu, dass die Zahl der zulassigen Uber-
schreitungstage an der Messstelle S-Am
Neckartor schon relativ frih im Jahr er-
reicht war.

punkt oder in dessen unmittelbarer Umge-
bung lagen im Jahr 2008 zwischen 44 %
und 64 %. Fur PMi, wurde an der Mess-
station S-Am Neckartor 29 % des gemes-
senen Jahresmittelwerts dem grof3raumi-
gen Hintergrund zugeordnet und 20 %
dem stadtischen Hintergrund. Die lokale
Belastung betrug im Jahr 2008 51 %. Als
Hauptverursacher der erhéhten Immissi-
onskonzentrationen wurde an allen Mess-
stationen der StralRenverkehr identifiziert.
Hierbei werden 57 bis 76 % der jahresmitt-
leren NO,-Konzentrationen (lokale Belas-
tung und stadtischer Hintergrund) dem
Strallenverkehr zugeschrieben. An den
Messstationen S-Am Neckartor und S-
Hohenheimer Stral3e wird jeweils Uber die
Halfte der lokalen Belastung auf den Stra-
Renverkehr zuriickgefiihrt. Durch Beitrage
am grof3raumigen Hintergrund, die in der
Ursachenanalyse nicht weiter ausgewie-
sen sind, wird die Relevanz des Stral3en-
verkehrs insgesamt noch hoher liegen.
Gemall aktuellen Erhebungen stammen
ca. zwei Drittel der gesamten stral3enver-
kehrsbedingten  Stickstoffoxidemissionen
von leichten und schweren Nutzfahrzeu-
gen (LUBW, 2009a). An der Messstation
S-Am Neckartor werden 61 % der PMyo-
Jahresmittelwerte (lokale Belastung und
stadtischer Hintergrund) durch Emissions-
beitrdge des StralRenverkehrs begrindet,
in etwa die Halfte der lokalen Belastung
wird durch den StraRenverkehr verursacht.
Diese stralRenverkehrsbedingten Fein-
staubanteile setzen sich wiederum zu
etwa zwei Dritteln aus Abrieb (Stral3e,
Reifen, Bremsen) und Staubaufwirbelung,
also nicht direkt emittierten Komponenten,
zusammen. Rund die Halfte der PMjo-
Emissionen des StralRenverkehrs stam-
men von Nutzfahrzeugen (LUBW, 2009a).
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StraBenverkehr GroBRraumiger StraBenverkehr GroBraumiger
41% Hintergrund 59 % Hintergrund
1% 8 %
K. u. Mittlere KI. u. Mittlere
Feuerungsanl., Feuerungsanl.,
Industrie, Industrie,
onstige
1?% - 1%
- StraBenverkehr
.:- 17 %
Kl. und Mittlere -
Feuerungsanl.
8%
StraBenverkehr E;'uir,'-ﬂnng:;,lﬁ re
Industrie <1 % 23% 5 % Industrie <1 %
w:w w:w
S-Mitte-Stral3e S-Am Neckartor
StraBenverkehr Grofbraumiger Stralenverkehr Grolraumiger
51% Hintergrund 36 % Hintergrun
8% 12 %
Kl. u. Mittlere K. u. Mittlere
Feuerungsanl., Feuerungsanl.,
Industrie, Industrie,
Offroad, Oftroad,
Sonstiqye Sonstige
» 14 % 23 %
Lokale “
Belastung
44 %
_- )
StraBenverkehr
AN 16 % /
Kl. und Mittlere
Feuerungsanl.
7 %
KI. und Mittl
Feul-;rr|1.|nl_:|;analre StraBenverkehr

1% Industrie <1 % Industrie 1 % 21
w:w L
S-Hohenheimer Stral3e S-Bad Cannstatt-Waiblinger Stral3e
Abb. 4.3: Ursachenanalyse 2008 fiir NO; in Prozent an ausgewahlten Messstationen (LUBW, 2009)
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Strallenverkehr
Auf/Ab 30 %

Strafienverkehr
Abgas 19 %

Industrie,

Gewerbe
<1% \ /
Strallenverkehr

Auf/Ab 7 % s

Strafienverkehr
Abgas 5 %

Offroad, Biogene,
Sonstige 4 %

S-Am Neckartor

GrolBraumiger
Hlntergrumq
%

— Industrie,
T~ Gewerbe 1%

K. u. Mittlere
Feuerungsanl. 3 %

w:w

Abb. 4.4: Ursachenanalyse 2008 fir PMyq in Prozent
an der Messstation S-Am Neckartor (LUBW,

2009)

4.2.4 Entwicklung der Luftqualitat ausgewahlter Schadstoffe (Trend)

Um die Entwicklung der Luftqualitat im
Laufe der vergangenen Jahre aufzuzei-
gen, werden nachfolgend exemplarisch
einzelne Komponenten an ausgewahliten
Messstationen dargestellt.

Fur SO, stehen im Stadtgebiet von
Stuttgart beispielsweise an der Messstati-
on S-Zuffenhausen Daten seit Beginn der
Messungen im Jahr 1981 bis zum Ende
der Messungen Anfang 2002 zur Verfu-
gung (LUBW, 1982-2010). In Abb. 4.5
sind die SO,-Jahresmittelwerte zwischen
1981 und 2001 an der Messstation S-
Zuffenhausen aufgezeigt. Wie an weiteren
Stationen konnten auch an der Messstati-
on S-Zuffenhausen in den ersten Messjah-
ren grolRe Schwankungen der erfassten
SO,-Werte beobachtet werden, die erst
Mitte der 1980er-Jahre weniger ausge-
pragt waren. Das Absinken gegen Ende
der 1980er Jahre geht mit der Einfilhrung
der Verordnung uber Grof3feuerungsanla-
gen und dem Ruckgang der Ferntranspor-
te einher (Edelmann et al., 2010). Ein
weiteres Absinken des SO,-Konzentra-
tionsniveaus wurde durch restriktive Mal3-

nahmen im Bereich der zulassigen Schwe-
felgehalte von Kraftstoffen erzielt.

Far NO, kann ein vergleichbar starker
Ruckgang nicht festgestellt werden. Abb.
4.6 zeigt die NO,- bzw. NO-Jahresmittel-
werte ab 1995 an der Messstationen S-
Bad Cannstatt, S-Mitte-Strale und S-
Zuffenhausen sowie die Entwicklung des
NO/NO,-Verhéltnisses an der Messstation
S-Zuffenhausen. Die deutliche Minderung
der Stickstoffoxidemissionen (NOy), die
vorwiegend durch Entstickungsanlagen
bei Grol3kraftwerken und die Einfihrung
des Katalysators bei Kfz-Benzinmotoren
erzielt wurde, spiegelt sich in der NO,-
Belastungssituation nicht wieder. An der
stralRennahen Messstation S-Mitte-Strale
wird eher eine Zunahme der NO,-Konzen-
trationen erfasst.

Auswertungen des UBA bestatigen,
dass sich die Luftqualitat in Bezug auf NO,
in Deutschland nicht in dem Mal3e verbes-
serte, wie dies die NOyx-Emissions-
entwicklung hétte erwarten lassen. Er-
kennbare zwischenjahrliche Schwankun-
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Abb. 4.5: Verlauf der SO,-Jahresmittelwerte an der Messstation S-Zuffenhausen

gen sind nach dem UBA vor allem auf
witterungsbedingte Einflisse zuriickzufih-
ren (UBA; 2009). Auswertungen der
LUBW an den Verkehrsmessstationen seit
dem Jahr 2000 zeigen ebenso, dass trotz
Rickgang der NO,-Emissionen aus dem
StraBenverkehr kein eindeutiger Trend zur
Verminderung der NO,-Immissionskon-
zentration feststellbar ist. Mdgliche Ursa-
chen hierfir sind das aufgrund hdherer
Ozonkonzentrationen veranderte NO/NO»-
Gleichgewicht oder die Entwicklung zu
hoheren Anteilen von direkten NO,-Emis-
sionen an der Kfz-Emission, d. h. einer
Verschiebung des NO,/NO,—Verhaltnisses
hin zu NO, (LUBW,; 2009). Dabei stehen
insbesondere moderne Dieselfahrzeuge
mit Partikelfilter und vorgeschalteten Oxi-
dationskatalysatoren im Verdacht, hier
einen entsprechenden Beitrag zu leisten.
Im Ergebnis hat sich das NO/NO,-Ver-
haltnis beispielsweise an der Messstation
S-Zuffenhausen inzwischen umgekehrt
(knapp 1,2 zu 0,8).

In Abb. 4.7 sind die jahresmittleren
PMjo-Konzentrationen ab 2004 an den
Messstationen S-Bad Cannstatt, S-Mitte-
StraRe, S-Zuffenhausen und S-Am Ne-
ckartor dargestellt. Nach dem UBA sanken

mit dem Ruckgang der primaren PMyo-
Emissionen bis zum Jahr 2000 auch die
PMyo-Belastungen. Seitdem ist deutsch-
landweit jedoch kein klar abnehmender
Trend des Konzentrationsverlaufs mehr zu
beobachten (UBA; 2009).

Entsprechend  Auswertungen  der
LUBW zu der Entwicklung von PMy, an
den Spotmessstellen bis zum Jahr 2006
spiegelt der Verlauf der Jahresmittelwerte
deutlich die meteorologischen Verhaltnis-
se in den einzelnen Jahren wieder. So
weist das Jahr 2006 mit unglnstigen
meteorologischen Bedingungen hohere
Jahresmittelwerte auf, das Jahr 2004
dagegen entsprechend eine geringere
Belastung. An den betrachteten Messsta-
tionen S-Bad Cannstatt, S-Mitte-StralRe
und S-Zuffenhausen zeigt sich eine Zu-
nahme der PM;jg-Jahresmittelwerte von
2004 bis 2006. Auswertungen der mittle-
ren Wochengange der PMjp-Immissionen
zeigen aber auch, dass der vom Stral3en-
verkehr gepragte lokale Beitrag an den
Wochenenden deutlich zuriickgeht
(LUBW, 2007). Insgesamt ist im Stadtge-
biet von Stuttgart seit dem Jahr 2006 ein
leicht riicklaufiger Trend zu erkennen.
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Abb. 4.6: Verlauf der NO,- und NO-Jahresmittelwerte ab 1995 an den Mess-
stationen S-Bad Cannstatt, S-Mitte-Stral3e, S-Zuffenhausen und
NO/NO,-Verhaltniss an der Messstation S-Zuffenhausen
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Abb. 4.7: Verlauf der PMy,-Jahresmittelwerte ab 2004 an den Messstationen
S-Bad Cannstatt, S-Mitte-StralRe, S-Zuffenhausen und S-Am Neckartor
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5 AUSBLICK

Die Einhaltung des Kurzzeitgrenzwer-
tes fir PMyg ist stralRennah kurz bis mittel-
fristig mit den bisher umgesetzten Mal3-
nahmen des 2006 in Kraft getretenen und
im Februar 2010 fortgeschriebenen Luft-
reinhalte-/Aktionsplans nicht erreichbar.

Der fur die Emissionen schon lange
prognostizierte und inzwischen bei den
Immissionen auch sichtbare abnehmende
NO,-/NO-Trend ist bezuglich der NO,-Im-
missionen nicht erkennbar. Die Werte sind
gleich bleibend hoch. Da ab 01.01.2010
hinsichtlich der Kurzzeitbelastung ein
zehnmal niedriger Grenzwert von 18 Uber-
schreitungsstunden giltig ist, sind ohne
entsprechende  MaRnahmen  massive
Grenzwertlberschreitungen zu erwarten.
Eine Ursache ist eine deutlich hohere
NO,-Direktemission insbesondere von mo-
dernen Dieselfahrzeugen mit Partikelfilter
und vorgeschalteten Oxidationskatalysato-
ren. Als Nebeneffekt fuhren die verringer-
ten NO-Emissionen zu einer erhéhten
Lebensdauer von Ozon und damit zu
einem Anstieg der Ozonwerte im stadti-
schen Hintergrund. Das photochemische
Gleichgewicht verschiebt sich in Richtung
NO,-Produktion.  Ziel kunftiger Euro-
Normen fir Kraftfahrzeuge muss also eine
erhebliche Reduzierung der NO4-Emis-
sionen sein, damit auch emissionsseitig
die Voraussetzungen geschaffen werden,
um die Immissionsgrenzwerte der EU
einhalten zu konnen. Zumindest ist bei
unveranderter Belastungssituation auch in
Zukunft zu erwarten, dass die Konzentra-
tionswerte an einzelnen verkehrsbelaste-
ten Standorten die Grenzwerte fur NO,
uberschreiten (UBA, 2009).

Unter den gegebenen Umstanden
sind bei PMyo und NO, auch die Luftquali-
tatszielwerte der Stadt Stuttgart nicht
erreichbar. Vorliegende Berechnungen der
Immissionskonzentrationen verschiedener
Luftschadstoffe zeigen, dass im Stadtge-
biet von Stuttgart die Bereiche hoher
Belastungssituationen nicht auf einzelne
Messstandorte beschrankt bleiben. Eine
nach Richtlinie 2008/50/EG mdgliche Frist-

AUSBLICK

verlangerung bis zur Einhaltung beste-
hender Grenzwerte, die fir den Ballungs-
raum Stuttgart vom Land Baden-
Warttemberg beantragt wurde, wurde von
der Europaischen Kommission Ende
November 2009 mit der Begriindung ab-
gelehnt, dass aus den Mitteilungen nicht
hervorgeht, dass der Tagesmittelgrenz-
wert fir PMyo im Jahr 2011 erreicht wird
(Europaische Kommission, 2009). Die mit
der Richtlinie umzusetzenden Ziel- und
Grenzwerte fir PM,s werden diese Prob-
lematik zukinftig nicht vereinfachen.

Trotz aller Erfolge und der Umsetzung
zahlreicher MalBnahmen des Luftreinhalte-
/Aktionsplans Stuttgart, wie zuletzt der
Wiedereinfiuhrung des LKW-Fahrverbots
ab 01.3.2010 oder der ab 01.07.2010
gultigen Stufe 2 der Umweltzone, zeigt
sich, dass keine Zeit vertan werden sollte,
wirksame Malinahmen voranzutreiben, um
eine Reduzierung der Emissionen und
damit einhergehend der Immissionen zu
erzielen. Hierbei bieten u. a. die Einfuh-
rung der Umweltzone der Stufe 3 ab 2012
und der damit verbundene Ausschluss von
Kraftfahrzeugen mit gelber und roter Pla-
kette aus dem Stadtgebiet, die Férderung
von Elektromobilitat und OPNV sowie
Uberlegungen zur Einfiihrung einer LKW-
Maut auf Bundesstralien Perspektiven.
Diese MalRhahmen wirken sich ebenfalls
auf andere Problemfelder wie Larmbelas-
tung und Klimaschutz positiv aus. Zudem
ist die Verschiebung des NO/NO,-Verhalt-
nisses zugunsten NO, ein klares Argu-
ment fir die beschleunigte Einfihrung der
EURO 5- und 6-Norm fur Personenkraft-
wagen und Nutzfahrzeuge. Jedoch sollten
diese von der Automobilindustrie favori-
sierten fahrzeugspezifischen Mal3hahmen
zur Abgasreduzierung nicht allein im Fo-
kus stehen. Auch nach Ansicht des UBA
(2009) sind zusatzliche nichttechnische
Maflnahmen, wie Verkehrsvermeidungen
und Tempolimits, erforderlich. Zudem ge-
winnen Emissionen aus bisher randstan-
digen Sektoren wie Einzelfeuerungen mit
Festbrennstoffen an Bedeutung.
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Links

Aktuelle Information zum Luftreinhalteplan Stuttgart
http://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?luft_luftreinhalteplan_stuttgart
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Berechnung eines Schadstoffkonzentrationsfeldes fir die Innenstadt
http://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?luft_onlineschadstoffe_einleitung

Berechnung des aktuellen Windfeldes fir Stuttgart
http://www.stadtklima-stuttgart.de/index.php?klima_windfeld
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